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I t  was found that  only one of 42 mice exposed to mod- 
erately intense high frequency noise experienced a violent 
running type seizure. This was not followed by a ctonic or 
clonic-tonic convulsion. Of the mice that  were exposed to 
intense noise at relatively low frequencies six out of 
84 mice experienced seizures. This increase is not statis- 
tically significant indicating that  the acoustic pressure 
level is not  as important  as the frequency with respect to 
seizure.induction. With  intense high frequency noise 14 of 
52 mice went into seizures. This increase in the incidence 
of convulsions is significant at the 0.01% level of con- 
fidence using the chi square test. I t  was further noticed 
that only with intense high frequency noise was the 
running phase characteristically followed by a clonic or 
clonic-tonic convulsion. 

These results are graphically summarized in the 
Figure where the incidence of convulsions {irrespective of 
the type) is expressed in %. 
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Intensity: 
Frequency: 

numbers of mice 
n-42 n-84 n-52 

moderate, 110 db high, 135 db high, 13~ db 
high, 10-20 ke low, 300-4800 cps high, '2-40 kc 

Description of Noise Stimulus 

Incidence of convulsions in a 'seizure resistant' mouse strain exposed 
to three different noise situations. 

One may  conclude from these data  that  the threshold 
for seizure induction by noise appears to be lower at high 
frequencies. This is in agreement with reports that  the 
optimum auditory sensitivity of laboratory rodents lies 
somewhere between 12-25 kc ~. I t  further emphasizes the 
need for the accurate specification of the intensity and 
frequency of the sound stimulus in studies which involve 
the use oI so caUed seizure susceptible and seizure resistant 
mouse strains. 

A. ANTHONY and B. MARKS 

Department o/ Zoology and Entomology, The Pennsyl- 
vania State University, University 2~ark (Pa.), April 2d, 
1959. 

Zusammen/assung 

Es wird die Anzahl der Krampfanf/ille bestimmt,  die 
dutch intensiven niederfrequenten (135 db, 300-4800 Hz) 
und hochfrequenten (132 db, 2-40 kHz) Schalt bei Miiusen 
ausgel6st werden. Die Krampfschwelle ist bei hohen 
Frequenzen wesentlich geringer als bei niedrigen. Dieses 
Ergebnis s t immt mit  Berichten, dass die optimale Sensiti- 
vit/~t yon Nagetieren bei 12-25 kHz liegt, iiberein. 

H. FRINGS and M. FRz~'GS, J. Acoust. Soc. Amer. Z4, 163 (t952). 

Action de la Ps i l ocyb ine  
sur le cerveau du lapin 

Le principe actif du champignon hallucinog~ne Psilo- 
cybe mexicana Helm a 6t6 isol6 sous forme cristalline sous 
le nora de Psilocybine et identifi6 comme 6rant un d6riv6 
indolique phosphor6, susceptible de produire Ies m6mes 
effets psychotropes chez l 'homme que te champignon lui- 
m~me 1,2. It pr6sente sur l 'organe isol6 un faible antago- 
nisme k l'6gard de la S6rotonine. Chez te lapin 6veilM, il 
produit  (1-3 mg/kg par injection intraveineuse) une 
mydriase, tachycardie, tachypn6e, 616vation de la tempd- 
rature et m~me de la glyc6mie. Le comportement soma- 
tique pr6sente peu de signes d'excitation, voire mSme une 
certaine tranquillit6. L'activit6 61ectrique c6r6brale du 
lapin curaris6 montre un syndrome d'dveil, avec dis- 
parition des spindles et des ondes lentes. Chez le chat,  les 
r6flexes spinaux sent le plus souvent augment6s 3. Nous 
avons jug6 int6ressant de compl6ter nos investigations sur 
les stimulants centraux par une analyse 61ectrophS, sio- 
logique de Faction de ce d6riv6 indolique, qui aprbs d6- 
phosphorylisation, s'est av6rd dtre une 4-hydroxy-di- 
m6thyl- tryptamine 4 

2ddthode. La Psitocybine a ~t~ inject6e au lapin 6veilM 
aux doses de 1,5, 2, 2,25 et 5 mg/kg intravcineuses (lapins 
Nos 425, 427, 445, 451, 452, 454, 456). On a observ6 
simultan6ment le comportement visc6ral et somatique, 
ainsi que l 'activit6 ~lectrique du cerveau intact ou d~c6- 
r~br~ (cerveau isoM). L'action de la stimulation 61ectrique 
de la formation r~ticulde mdsencdphalique, du thalamus 
m~dian et lat6ral, de l 'hippocampe dorsal sur l 'activit~ du 
n6ocortex, du pal6ocortex hippocampique et du m6sodi- 
enc6phate a ~t6 enregistr~e avant  et apr6s la drogue. La 
documentation E E G  a 6t6 compl6t6e par une analyse 
oscillographique des potentiels 6voquds. 

Rdsultats. Dans la sphere v6gStative, on observe une 
mydriase, une 616ration prolong6e de la pression art~rielle 
(10 mm Hg apr~s 5 mg/kg), une bradycardie transitoire et 
une hyperpn6e prolong6e. Le comportement somatique 
se caract6rise k la fois par une certaine tranquillit6 et par 
une l~g~re hyperexcitabilit~ aux stimuli ext6rieurs (m~- 
chonnements, secousses musculaires, agitation 6pisodique). 

L ' E E G  montre un syndrome d'6veil complet, avee d6- 
synchronisation du n~ocortex~ moteur et somesth6sique, 
disparition des spindles et des ondes lentes, en m~me 
temps qu'une synchronisation du pal~ocortex hippo- 
campique, du noyau caud6, du thalamus, voire m6me de 
la formation r6ticul~e m6senc6phalique et du cortex visuel 
(Fig. la, b). Ce syndrome d'6veil ddbute peu apr6s Fin- 
jection; il a t teint  un maximum entre 30 et 90 rain. Dans 
l 'hippocampe et le thalamus, les activit6s synchronis~es 
alternent patrols avec des activit6s moins synchronis~es 
ou m6me d6synchronis6es. Apr6s ddc~r6bration intercolli- 
culaire, l ' injection intraveineuse de Psilocybine (2 mg/kg) 
d6veloppe encore un faible syndrome d'6veil: d6synchro- 
nisation du n6ocortex, raccourcissement des spindles, 
synchronisation fugace de l 'hippocampe et  du thalamus 
(Fig. 1~). 

Les potentiels 6voqu6s dans le cortex somesth6sique par 
stimulation d 'un syst~me afferent sp6cifique (Noyau 

1 A. HOFMANN, R. HEI.~t, A. BRACKet H. t{OBEL, Exper. 14, 107 
(195s). 

A. HOF.~A~, A. FRnv, H. OTT, Tm PETRZ[LKA et F. TROXLER, 
Exper. 14,397 (1958). 

3 H.  Wt~IDMANN, ~I. TAESCIILER et H. KONZETT, Exper. 14, 378 
(1958). 

a A. HOFMANN et F. TROXLER, Exper. 15, 101 (1959). 
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Fig. 1. La Psilocybine produit, sur le cerveau intact, un syndrome 
EEG d'dveil (d6synchronisation du nfocortex, synchronisation du 
pal6ocortex hippocampique et du mdsodienc6phale) que l'on observe 

encore, quoiqu'att6nu6, sur le cerveau isol6. 

t ha l amique  vent ro la t6ra l  ipsilat6ral) d i m i n u e n t  un peu 
&ampl i t ude  apr6s 30 rain (Fig. 2a). La r6action d'6veil  
aux st imuli  sensoriels (sons audiom6tr iques)  n ' e s t  pas  
modifi6e ou un peu augment6e .  La  r6act ion d'6veil  g la 
s t imula t ion  (150/s) du sys t6me r6ticulaire m6senc6pha-  
lique ou de l ' h y p o t h a l a m u s  post6ro-lat6ral  n ' a u g m e n t e  
pas, sinon un peu apr6s 75 rain ( rebound ?). L ' a m p l i t u d e  
des potent ie ls  6voqu6s dans  le cor tex  par  s t imula t ion  du 

syst~me r6ticul6 m6senc6phal ique ~ basse fr6quence ne 
change  pas (Fig. 2 b). La premiere  r6ponse de na tu re  r6ti- 
culaire 4voqu6e dans  le cor tex  par  s t imula t ion  des fibres 
r6ticulo-cort icales dans  le t h a l amu s  m6dian  est  6galement  
inchang6e (Fig. 2c; phase  primaire) .  L 'exci tabi l i t6  du 
systSme m6dio- tha lamique  de d6ten te  d6croit  par  contre  
n e t t e m e n t .  La composan t e  secondaire  r ec ru t an te  de la 
r6ponse 6voqu6e dans  le cor tex  par  s t imula t ion  de ce 
syst~me d iminue  & a m p l i t u d e  (Fig. 2 c ;  phase  secondaire).  
Le seuil d 'exci tabi l i t6  de l ' h ippocampe  ne change  pas;  
l ' amp l i tude  de ses exc i ta t ions  propag6es dans  le t ronc  
c6r6bral e t  le cor tex  d6croit  (Fig. 2e). Dans  cer ta ins  cas 
toutefois  l ' h ippocampe  t end  ~ se d6charger  spon tan6men t .  
Enfin,  la r6ponse t ranscal leuse  du cor tex  visuel ou so- 
mes th6s ique  /~ la s t imula t ion  de l 'aire co r re spondan te  
contra la t6ra le  est  inchan@e (Fig. 2e). 

D i s c u s s i o n  et  c o n c h t s i o n s .  L 'ana lyse  61ectrophysio- 
logique r6v+le que Fact ion exc i t an te  de la Ps i locybine est 
moins  impu tab le  h l ' ac t iva t ion  du syst~me r6ticulaire 
d '6veil  qu '~  une d6pression du systSme m6dio- tha lamique  
r e c r u t a n t  de d~tente ,  an tagon i s te  du sys tSme r~ticulaire. 
P a r  ce t te  propri6t~, la Ps i locybine  se r approche  de la 
Caf6ine; la localisat ion m6sodienc6phal ique de son act ion 
est  confirm6e par  la pers i s tance  du s y n d ro me  d '6veil  E E G  
chez l ' an imal  d6c6r6br6. 

Si l 'on compare  l ' ac t ion  de la Psi locybine,  d6riv~ indo- 
lique subs t i tu6  en posi t ion 4 ~t celle de 5 - H T P  ~, on cons ta te  

5 ~I. 3IoNxIER ct R. "I'lsSOT, Holy. physiol. Acta 1,% 255 (1958). 

Psy locyb in  

Stimulation avant aprbs 30 min apr~s 60 nlin 

a Thalamus ventro-lat6ral 

b Syst~ine r6ticulairc in6senc6phalique 

c Thalamus m~dian 

d Pal6ocortex hippocampique 

I I Ill 

e Cortex visuel contralat6ral 

Fig. 2. Action de la Psilocybine (2 mg/kg intraveineux) stir les potentiels 6voqu6s dans le cortex moteur ou sonlesth6sique par stinmlation du: 

a) thalamus ventro-lat6ral (syst~me aff6rent sp~cifique): b) syst~me r6ticulaire m6senc6phalique: c) thalannls m6dian (syst6me afferent non 
sp6cifique): d) pal6ocortex hippocampique: c) cortex visuel contralat6ral. Calibratkm 50 ~V; teinps lo his. 
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Drogue 

Comportement 
viscdral 

Comportement 
somatique 

EEG 
spontand 

Syst~mes affd- 
rents spdcifiques 

Syst~mes 
affdrents non- 
spdcifiques et 
Syst6mes 
d'6veil 

Syst~mes 
de ddtente 

Antagonisme 
Syst&me r6ticul. 
Syst6me thala- 
mique mdd. 

Paldocortex 

N6ocortex 

Table 

Electro-pneumogramme 
ECG 
Pression art&ielle 

cerveau ndocortex 
intact paldocortex 

cerveau ndocortex 
isold paldocortex 

Potcntiel cortical 
somesthdsique 

Stimulation sensorielle 

Syst~me rdticulaire mds- 
encdphalique Stimulation 
3/sec 
Syst6me rdticulaire m~s- 
enc~phalique Stimulation 
150/see 
Hypothalamus postdro- 
latdral 150,'see 

Thalamus median 3/sec 

1. Potentiel cortical 
rGticulaire 
2. Potentiel cortical 
recrutant 

Hippocampe 3/see 

Stimulation transcalleuse 
aire somesthdsique 

Psilo- 5-HTI 
cybine fi0 
2 ll l~:  k~  I I 'g  ' kL~ 

+ 4 
V + 
¢ ¢ 

¢ + 

I ,  
S 

I) l) 
(S) l) 

o + 

C: "it 

(? () 

? ? ++ 
< + 

J' Activation I r Moddration 

1) ~ D~svnchronisation S = Sy,ltchronisatioi) 

© = Aucun effet 

les concordances  su ivan tes :  t achypn6e  et  b radycard ie ,  
act ion mix te  sur le c o m p o r t e m e n t  somat ique ,  t ranqui l l i -  
sante  in i t i a lement  et  it faible dose, exc i t an te  par  la suite e t  
5. forte  dose. Pa r  ailleurs, on observe  les d iscordances  
su ivan tes :  r6aet ivi t6 au bru i t  augment6e  par  la Psilo- 
cybine et  d iminu6e par  5 -HTP;  r6action d'6veil  ~ la 
s t imula t ion  r6tieulaire ou h y p o t h a l a m i q u e  un peu 
augment6e  ou inchang6e apr6s Psi locybine et  diminu6e 
par  5-HTP.  L ' ac t ion  s t imu lan te  de la Ps i locybine  est  im- 
pu tab le  su r tou t  it une  d6pression du syst~me m6dio- 
tha lamique  de d6tente ,  alors que ce sys tbme n ' e s t  que 
fa ib lement  d6prim6 par  5-HTP.  Enf in  5 - H T P  it forte  dose 
excite le pal6ocortex h ippocampique ,  c e p e n d a n t  que  la 
Psi locybine ne modif ie  pas  son excitabil i t6,  ou mod~re 
m6me la p ropaga t ion  de ses exc i ta t ions  dans  le t ronc  
c6r6bral et  le cortex.  De ce t te  compara ison ,  il ressor t  un 
an tagonisme cent ra l  par t ie l  ent re  la Psi locybine et  5-HTP,  
sur tout  pour  ce qui concerne  Fact ion sur le sys t6me r6ticu- 
laire e t  le pal6ocor tex h ippocampique .  Par  ailleurs, 
Faction de la Psi locybine,  malgr6 cer ta ins  effets psycho-  

v6g6tatifs semblables  6, diffbre de celle (le I ,SI),  qui ac t ive  
s61ectivement le sys tbme r6ticulaire.  

Nous rt'mercions i('i M. S. (~RABER pour sa collaboration technique, 
ainsi qlle l(,s doctcurs A. CERI.ETTI et M. TAESCIILER (Santh)z At;.), 
qui ont nlis la l>sihwyl)ilw ;i notrc disposition. 

MARCEL ~IONNIER 

I n s l i t u t  de Phys io log ie  de I ' U n i v e r s i t {  de Bd l e  (Su i s se ) ,  
le 13 m a i  1959. 

Slll~l¢'lavy 

Psilocybin,  the  b y - p r o d u c t  of which 'Psihmin~ has been 
ident i f ied as 4 - h y d r o x y - d i m e t h y l - t r y p t a m i n e  (4-HTP) 
develops  in the  waking  rabb i t  a marked  ac t iva t ion  of the  
somat ic  behav iour  and of t he  electr ical  brain  act iv i ty .  
This  s t imula t ing  act ion is due to  a depress ion of the  
med io tha l amic  recrui t ing  and modera t ing  sys tem ra the r  
than  to an ac t iva t ion  t)f the  re t icular  arousal  sys tem.  The 
e lect rophysioh)gical  effects  of 4 - H T P  are compare(1 wi th  
those of 5 -HTP.  

a l'~. ROTIILIN, A. CI.SRI.I':TTI, II. I'~:ONZETT, ~,~'. R. S('IIAI.('II et M. 
'I'AES('m.ER, Expcr. 12, 151 (19.)6). 

Induction of Multipolar Spindles by Single 
X-irradiated Sperm 

H ENSHAW 1 s tud ied  in some deta i l  the  d o s e - d e p e n d e n t  
induc t ion  of mul t ipo la r  spindles  in sea urchin  eggs in- 
s emina ted  wi th  X- i r r ad ia t ed  sperm.  Since similar  figures 
are known to arise in ins tances  of po lyspermy,  he sec t ioned 
one h u n d red  of these  eggs and concluded on the  basis of 
s ta in ing  t h a t  only  one spe rm p e n e t r a t e d  each egg. 

In  sea urchin  eggs the  t ime of loss of sens i t iv i ty  to 
rad ia t ion- induced  mi to t ic  delay and the  max ima l ly  (le- 
layed s tage cor respond  a p p r o x i m a t e l y  to the  t ime of the  
sp l i t t ing  and migra t ion  of the  centr ioles  when  e i ther  
X- rays  ~ or UV. a are used. Hence,  it is of some in te res t  
to conf i rm HENSHAW'S mul t ipo la r  spindle resul t sL espe- 
cially if t hey  indicate  damage  to the  centriole.  

R a t h e r  t h a n  repea t ing  the  original e x p e r i m e n t  a s imple 
m e t h o d  was devised to provide  a h ighly  i n d e p e n d e n t  and 
s ta t i s t ica l ly  s ignif icant  tes t  of w h e t h e r  or no t  the  X- ray-  
induced mul t ipo la r  spindles  arise from po lyspermy.  The 
m e t h o d  was to di lute  the  spe rm unti l  only a small  f ract ion 
of the  eggs were fertil ized, wash away possible free sperm,  
and  observe  the  division pa t t e rns .  

Even  assuming  t h a t  there  were no normal  block to poly-  
s p e r m y  the  h ighes t  p robab i l i ty  t h a t  any  egg would  be 
mul t ip ly  fert i l ized would be the  square  of the  p robab i l i ty  
of a single fert i l izat ion.  The p robab i l i ty  t h a t  some n u m b e r  
N of eggs in a series each migh t  be po lyspermic  would be 
the  N tl~ power  of the  p robab i l i ty  of a single mul t ip le  ferti-  
l ization. Hence,  the p robab i l i ty  t h a t  all cases of mul t ipo la r  

t p. S. HENSUAW, Amer. J. l:,oentgenol. I¢.adimn Therapy 27, 92;~ 

2 p. S. HENSIlAW, AIlI('I'. J. Rot'ntgenol. b:adimn Thcrapy 27,917 
(19.10); 27, 907 (19411). 

H. F. BI.UM and .]. F. PRICE, J. gem Physiol. 33, '2s5 (1950). - 
R. C. I~I,~STAD, Ph. l). Dissertation, {'nix'. of Calif. (195s) and Ma- 
mlscript ill preparation. 
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